Dra. Araceli Celina Justo Ldpez
Directora de la Facultad de Ingenieria Mexicali

Presente.

El presente documento es un reporte técnico de lo observado en el Ambiente Virtual de
Aprendizaje (AVA) Funciones y Derivadas, como es de su conocimiento el citado AVA tiene
el proposito de mejorar las habilidades matematicas, especificamente en el campo del célculo
diferencial, de manera que el desempefio de los estudiantes en los cursos subsecuentes como
calculo integral, multivariable y ecuaciones diferenciales sea mas provechoso y obtengan
mejores rendimientos.

El AVA Funciones y Derivadas se ofertd del 15 de agosto al 17 de septiembre de 2021 a
todos los alumnos inscritos en célculo integral durante este ciclo escolar 2021-2. De los 540
alumnos inscritos 328 (60.74%) lo completaron.

Los estadisticos principales se presentan a continuacion.

Estadisticos

Calificaciones

N Vélidos 328

Perdidos 212
Media 33.7957
Mediana 33.5000
Moda 1.00
Desuv. tip. 21.62067
Varianza 467.454
Asimetria .100
Error tip. de asimetria .135
Curtosis -1.090
Error tip. de curtosis .268
Rango 82.00
Minimo 1.00
Méximo 83.00
Percentiles 25 15.0000

50 33.5000

75 51.0000

Reporte técnico elaborado por: Dr. Maximiliano De Las Fuentes Lara / Dra. Wendolyn Elizabeth Aguilar Salinas /
Octubre 2021




El AVA se desarrolla completamente en la plataforma blackboard y contiene recursos,
materiales y aplicaciones que los alumnos pueden utilizar, también incluye sondeos
programados (que pueden hacer hasta en dos intentos conservando la puntuacion mas alta)
para cada meta y de cada unidad. El resultado de dichos sondeos conforma la calificacion,
que en conjunto puede observarse en el histograma, las calificaciones son notificadas en
tiempo y forma a su respectivo profesor de Célculo Integral al igual que se muestran a la
Academia de Matematicas las estadisticas correspondientes.
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Calificaciones

Para su consideracion en el documento anexo se presentan reactivos tipo de cada meta (1, 2
o0 3 reactivos) del AVA Funciones y Derivadas con indices de dificultad menor a 0.5, es decir,
se trata de reactivos dificiles para los estudiantes.

Sin otro particular por el momento, quedamos a la expectativa de sus comentarios.

p
| {
| Atentamente e \;,\r‘ (o

Dr. Maxim'rﬁﬁhﬁ’DéE5§ Fuentes Lara Dra. Wendolyn Elizabeth Aguilar Salinas

Responsables del AVA Funciones y Derivadas

Mexicali, Baja California, 8 de octubre 2021
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Meta 1.1: Resolver los diferentes tipos de desigualdades a través del uso de los teoremas
adecuados (que incluye el estudio de los nimeros reales y su clasificacion).

Pregunta 9

1
El nimero 1g &5 infinito periodico

Verdadero Respuesta correcta

Falso

Meta 1.2: Interpretar el concepto de funcion y sus diferentes representaciones, asi como
su clasificacion.

Pregunta 43 ( 5 puntos ) e

Si se cuenta con 1600 centimetros cuadrados -de material para hacer una caja con base cuadrada y la parte superior abierta
(ver figura). ;Como se define VX) >

VAX) es el volumen de la caja en términos de la medida X.

X
¢ >
Elija al menos una respuesta correcta.
13
@ V(X) =400x — ZX Respuesta correcto
1.3
V(x) =400x + 7x

@ V(x) =1600x — %x3

@ V(x) =1600x + %x3
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Pregunta 39 ( 5 puntos ) see l

Una ventana tipo Norman tiene el contorno de una semicircunferencia en la parte superior de un rectangulo, como se
muestra en la figura. Suponga que se dispone de 16 pies de moldura de madera. ;Como se define algebraicamente la funcion
A(X) ?

A (%) es el 4rea total de la ventana (érea del rectangulo més el rea de la semicircunferencia).

Elija al menos una respuesta correcta.

@ A(x)=8Bx— X2 Respuesta correcta
Alx)=16x - x?

2
@ A(x)=8x+Xx

@ Alx) = 16x + x2

Meta 1.3: ldentificar las funciones algebraicas, asi como interpretar los cambios a
partir de la modificacion de parametros, desplazamientos, estiramientos y reflexiones.
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Pregunta 10 5 puntos wes

10. Dada la grafica de la funcion. ;Cudles son sus raices?

-1

-2

-3

Elija al menos una respuesta correcta.

@ X1=—2, X2=—2, X3=l, X4=3

Respuesta correcta
X1=—2, X2=1, X3=3
©X1=—2, X2=—1, X3=3

@ X1=—2, X2=—l, X3=—3
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Pregunta 19

Cudl de B2 siguientes graficas represensa B Sguiente funcidn?

X+2,5(%< =2
flxd=| Ja-x2 si-2¢x<2
1-x, sl2sx

EMja al Menos UKA TeSPUESE Correcta.

Avgrsande o reuy
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Pregunta 20

Dads Iz grafica de |a funcion. ;Cuél es su representacion algebraica?

v

Elija al menos una respuesta correcta.

X+3,8l -5¢x<~2
e =1; six=—2
@ fix) = 2, 8/ -2<x<1 Respuesta correcto

~Jx—1+2. silsx<5

X+3,81 ~5¢x< ~2
=1, six=-2

@ fH= 2, sl -2<x<1

\/x—1+2. silex<h

X+3, Si~5¢€x<~2
-2, six=-1
©f(x)- 2, §i-2<x<1

-Jx+1+2. silsx<5

X+3,5/ -5¢x< =2
-1, six=-2
@ﬂX)— 2, sl-2<x<1

-Jx+1 +2, sil<x<5

Reporte técnico elaborado por: Dr. Maximiliano De Las Fuentes Lara / Dra. Wendolyn Elizabeth Aguilar Salinas /
Octubre 2021



Pregunta 22 «

P(x)

Una funcién racional I es una razén de dos polinomios flx) = Q) &n donde Py Qson polinomios. El dominio consiste

de todos los valores tales que P(x) es diferente de cero.
Verdadero

Falso Respuesta correcta

Meta 1.4: Obtener las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division entre
funciones, asi como la composicion e inversa de una funcion.

Pregunta 33

Dadas las funciones f(X) = $PHx+l y ghd=x-1

;Cudl es el valor de (Fe @)(3) 7

Elija al menos una respuesta correcta.
® s
7 Respuesta correcta
©
OF

Pregunta 34

Dadas las funciones f) = +x+1l y gx)=x-1

iCuél es el valor de (go (1) ?

Elija al menos una respuesta correcta.
® s
2 Respuesta correcta
©
Ok
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Meta 1.5: Distinguir caracteristicas de las funciones trascendentes como su periodo,
dominio, rango, asi como sus representaciones.

Pregunta 21 @

;Cudl 25 la expresion algebraica de csclarcsecx);

x2-1

® —x
X
m Respuesta correcta
Vx2+1
© —x
X
Oy

Pregunta 3 @

Dada Ia funcion fx) = — 4cos2x ¢Cual es su amplitud?

® 4 Respuesta correcta
2
(© 4
(©) 2

Pregunta 36 @

El rango de lafuncion ¥ = — e " +3 5 (- 00, 3]
Verdadero

Falso Respuesta correcta
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Meta 2.1: Calcular limites de funciones aplicando sus propiedades algebraicas, asi como
identificarlos de manera grafica y numérica.

Pregunta 25 ( 5puntos ) e

La figura adjunta corresponde a la gréfica de la funcién f(x)

4
y
3
2
® 1
X,
1 ) 1 2 3 3 4
1 QO
-2
-3

iCudleselvalorde lm f(x)>
XK= =2

Elija al menos una respuesta correcta.

@ 0 Respuesta correcta
2

@ 1L

@ No existe
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Pregunta 28 (spuntos ) e

La figura adjunta corresponde 2 la grafica de la funcidn fix)

Y e
1
o
'
l-
s a4 2 2 1 . ] ? 3 ‘ ¥
L ] 1
-2
a

Cudleselvalorde Im flx):

-3
e w2

Elija al menos una respuests correcta,
@ =3
@ 2
@ 1 DaTpuaT CorteT
@ No existe
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5 puntos \) wee

\
\

Pregunta 10

(Cudl es el vakor oe f2);

L3 figura adjuMa Corresponse a 1a granca de 1a funcon fix)

x
I i i i i i [N
T T T T T T+ ™
-1 1 2 3 B S 6
-1+
Elija al menos una respuesta correcta.
fpoase ror

@) 2
® 1
@ 4
(D) woexinte
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Meta 2.2: Calcular los limites al infinito y limites infinitos, asi como determinar su
existencia 0 no existencia. Determinar la continuidad de una funcién de manera

algebraica y gréfica, tanto en un punto como en un intervalo.

Pregunta 19

Cusl es el valor de M ———— 5

:Cual es el valo de)rlT2 (X—2]2 7

® Mo existe Respuesta correcta
oo

© —og

® 0

Pregunta 28 \ ) e

3 la grafica de 3 funcidn
-
\ s
\s
4
3
2
1
5 4 3 -2 18 1 2
Sl
2
3
-x44 X+0
2\ N = ——— -
(a) Fix =
~Xi—N+B
@ Moo= =2
S x+2
|’-() [ixi==x+3

@) fx)=x+3
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Meta 2.3: Determinar la razon de cambio promedio de una funcién en un intervaloy la
razon de cambio instantanea.

Dada la grafica de la funcion fx) ;Cudl es el valor de |a pendiente de |a recta tangente en el punto 3,2)

oY

Pregunta 3 C)

Punto(3,2)

@ m=4 Respuesta correcto
m=-4

@ m=2

@ =2

Pregunta 24 C)

- 2
Dada I funcien f(x) = — (x X 6). ;Cudl es |z ecuacion ¥ de la recta normal 2 a recta tangente gue pasa por el punto (3,00
1 3
@ y= g = g Respuesta correcta
_1.,3
VEEX*S

1 =
©Y="35%"%

® r=-3%+3
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Meta 3.1: Calcular la derivada de una funcion mediante su definicion de manera grafica
y analitica.

Pregunta 21 @

=6 — w2 x (
Una mosca se arrastra de izquierda a derecha a lo largo de parte superior de la curva ¥ = 6-x (ver figura). Una arafia espera en el punto

(3,0, :Cual es la distancia entre los dos insectos cuando se ven por primera vez?

Mosca (x,y)

@ 4.72 Respuesta correcto
485
(©) 462
(D) 491

Pregunta 18

Enelinstante L = 0 un saltador se lanza desde un trampolin situado a 48 pies de altura. Su posicion viene dada por

- 2 -
s(t)= - 16t%+ 16t + 48 con medida S en piesy € en segundos. ;Cual es |a velocidad del saltador en £ = 1,

Elija al menos una respuesta correcta.

@ 16 pies por segundo
-16 pies por segundo Respuesta correcta
@ 48 pies por segundo

@ -48 pies por segundo

Reporte técnico elaborado por: Dr. Maximiliano De Las Fuentes Lara / Dra. Wendolyn Elizabeth Aguilar Salinas /
Octubre 2021



Meta 3.2: Calcular la derivada de una funcién algebraica mediante los teoremas de
derivacion, ademas de obtener las derivadas de orden superior. Aplicar la regla de la
cadena como método de derivacion para funciones de mayor complejidad.

Pregunta 35 C)

Dada la fundién ¥ = (x2 — x)(x - 2)

:Cual es el valor de yi(x=3) ?

@ 225 Respuesta correcta

Indeterminado
(©) 238
(@) 246

Pregunta 18

=2 .
Dada la funcién f(X) = X° = X_;cual es Ia ecuacién de la recta normal a la curva f(X) en el punto (1,0) 2

Elija al menos una respuesta correcta.

® V=l Respuesta correcta

.y=—x—l
®y=x+l
®y=x—l
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Meta 3.3: Aplicar los teoremas de derivacion de funciones trascendentes elementales
(trigonométricas, trigonomeétricas inversas, exponenciales y logaritmicas).

Pregunta 8

1
. = 2 Z . —
Dada la funcion f0¥) = 75X COSZ2X _ ;Cual es suderivadaen X =17

Elija al menos una respuesta correcta.

® _1.33 RESIOUE-:ESCD"."EE?O'
1

@ e

@ il

Pregunta 9 C)

Dada la funcion f(X) = 25€nX _ ;cual es |2 ecuacion de 2 recta tangente en el punto (T 0) 7

(®) y= -2x+2m Respuesta correcto
y=-2x-2m

© y=2x+21

(®) y=2x-2n
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Meta 3.4: Aplicar la derivacién logaritmica y derivacion implicita funciones complejas. «

Pregunta 40 C)

Dada |2 funcién f(X) = 2sen(x) @™/ X+ 3 _,cusl es el valor de |2 derivada puntual en X =2 2

(&) 075
-0.29 Respuesta correcta
(© 052
(©) 027

Pregunta 4

_ x+1 _
Dada la funcion ¥ = (x = 3) .iCuél es laderivadaen X=27

Elija al menos una respuesta correcta.

@ 4 REEIDLJESEG correcta
2
@ i
@ 0
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Meta 4.1: Resolver problemas de tasas de variacion relacionadas.

Pregunta 38 ( ) ae

Un addn que vuela con rapidez constante & una aura de 10000 pees sobre Una trayectona recta gue (o llevars directamente sobre un

observador en terra. En un instante dado, ol cbservador nota que el nguic de elevacidn del avion es de g T radianet y aumenta a una

1

tasade 3g radianes por segundo, (Cual es I3 veloodad del avion?

(&) 2222222 pies por segundo
(®) -266.6667 pies por segundo
(©) 3323333 pies por segundo

@ A48 4244 ples por segundo Restuasta cvrene
-2

Pregunta 47 C)

La base de un rectangulo aumenta 5 centimetros por segundo mientras que su altura decrece a 4 centimetros por segundo (ver figura).
:Con qué razon cambia su area cuande la base mide 20 centimetros y la altura 12 centimetros?

@ -12 centimetros cuadrados por segundo
3 centimetros cuadrados por segundo
@ -20 centimetros cuadrados por segundo Respuesta correcta

@ 9 centimetros cuadrados por segundo
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Meta 4.2: Resolver problemas de maximos y minimos absolutos y relativos de manera
graficay analitica.

pregunta

Dada la grafica de la funcion definida en el intervalo cerrado [_4- 2] - {Cuél es |3 coordenada del

maximo absoluto?

w

-8 -4 -3 -2 N e 1 2 3 o 5

Elija al menos una respuesta correcta.

@ ("4. 6) Respuesto correcto

(0,2)
© -2V
@ 2, -3)

Pregunta 24

. — 2 - . .
La funcion ¥= — X~ + 6X =7 tiene un maximo relativo en el intervalo [2‘ 4]

Verdadero Respuesta correcto

Falso
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Meta 4.3: Resolver problemas de crecimiento y decrecimiento de una funcién,
concavidad y puntos de inflexion por medio del criterio de la primera y segunda
derivada.

Pregunta 2
2

= 3 5
Dadala funcion ¥ = §-’< + EX —2X—1 ;cual es la coordenada del minimo

relativo?
Elija al menos una respuesta correcta.

13

@ (1' _6 ) Respuesta correcto

Pregunta 38 C)

1 1 1 2
_ 4 3 2 )
Dada la funcien fX) = 8% + 18 ~ 3% T 3%.:Cudleselintervalo en donde la funcion es concava hacia arriba?

O (=0, —1.5352) Respuesta correcta
(-1.5352, 0.8685)

(©) (-, 0.8685)

(@) (15352, )

® (-0.8685, o)
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Meta 4.4 Resolver problemas de optimizacion a partir de situaciones practicas.

Pregunta 14 (_5‘@2&_)

Hay que dsedar un cifindro Circular recto que ha de contener 40 polgadas cobicas o8 refrasco y usar 13 minma canticad
posibie de materiad para su construcodn, (Cual es & area Minima de material requendor?

Elija al menas una respuesta correcta

@ S4.75 pulgadas cuadradas Aa:puaNTH COMWETD
() 5457 pulgadas cuadradas
@ 64.29 pulgadss cuadradys

@ 64,62 pulgadas cuadradas

Pregunta 3 5 PUMOS ) v

Una pagine ha ge contener 630 centimetros cuadrados de 2ona Im@resa, Los margenes superior e inferior han de ser de 3

centimetras y los isterales oe 1 centimetro. (Cual o5 of valor de & minima cantidad de papel requenca”

e
B e
:
Zeon i
arelasa ¥
‘b
) 3' ‘ ;‘a ]
Ellja al menos una respuesta correcta.
@) 7456 36 ceatimetros cuadrados Pespuarme LIyvwco

752.14 centimetros cundrados
(5) 740 %6 ceatimetros cuadrados

@ 73540 tentimetroy cusdrados
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