Dra. Araceli Celina Justo Ldpez
Directora de la Facultad de Ingenieria Mexicali

Presente.

El presente documento es un reporte técnico de lo observado en el Ambiente Virtual de
Aprendizaje (AVA) Funciones y Derivadas, como es de su conocimiento el citado AVA tiene
el proposito de mejorar las habilidades matematicas, especificamente en el campo del célculo
diferencial, de manera que el desempefio de los estudiantes en los cursos subsecuentes como
calculo integral, multivariable y ecuaciones diferenciales sea mas provechoso y obtengan
mejores rendimientos.

El AVA se ofertd del 15 de febrero al 18 de marzo de 2022 a todos los alumnos inscritos en
calculo integral durante este ciclo escolar 2022-1. De los 682 alumnos inscritos 478 (70%)
participaron total o parcialmente.

Los estadisticos principales se presentan a continuacion.

Estadisticos

Calificaciones

N Validos 478

Perdidos 204
Media 49.8117
Error tip. de la media 1.20311
Mediana 54.5000
Moda 75.00
Desuv. tip. 26.30394
Varianza 691.897
Asimetria -.321
Error tip. de asimetria 112
Curtosis -1.044
Error tip. de curtosis .223
Rango 97.00
Minimo 1.00
Méximo 98.00
Suma 23810.00
Percentiles 25 29.0000

50 54.5000

75 72.2500
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El AVA se desarrolla completamente en la plataforma blackboard y contiene recursos,
materiales y aplicaciones que los alumnos pueden utilizar, también incluye sondeos
programados (que pueden hacer hasta en dos intentos conservando la puntuacion mas alta)
para cada meta y de cada unidad. El resultado de dichos sondeos conforma la calificacion,
que en conjunto puede observarse en el histograma, las calificaciones son notificadas en
tiempo y forma a su respectivo profesor de Célculo Integral al igual que se muestran a la
Academia de Matematicas las estadisticas correspondientes.

Histograma

607 Wedia = 49 51
Desviacion tipica = 26.304
N=478

5077

40

Frecuencia

20

107

=

| 1 I | 1 I I
-20.00 oo 20.00 4000 60.00 30.00 100.00

Calificaciones

Para su consideracion en el documento anexo se presentan reactivos tipo de cada meta (1, 2
o0 3 reactivos) del AVA Funciones y Derivadas con indices de dificultad menor a 0.5, es decir,
se trata de reactivos dificiles para los estudiantes.

Sin otro particular pfr el momento, quedamos a la expectativa de sus comentarios.

-,L,Z _ Atentamente ‘LA: Y A\ .Y_,\ >
Dr. Maximiliang)De Las Fuentes Lara Dra. Wendolyn Elizabeth Aguilar Salinas

Responsables del AVA Funciones y Derivadas

Mexicali, Baja California, 25 de marzo 2022

Reporte técnico elaborado por: Dr. Maximiliano De Las Fuentes Lara / Dra. Wendolyn Elizabeth Aguilar Salinas / Marzo
2022




Meta 1.1: Resolver los diferentes tipos de desigualdades a través del uso de los teoremas
adecuados (que incluye el estudio de los nimeros reales y su clasificacion).

Pregunta 9

1
El nimero 1g es infinito periodico

Verdadero Respuesta correcta

Falso

Meta 1.2: Interpretar el concepto de funcion y sus diferentes representaciones, asi como
su clasificacion.

Pregunta 39 ( 5puntos ) see

Una ventana tipo Norman tiene el contorno de una semicircunferencia en la parte superior de un rectangulo, como se

muestra en la figura. Suponga que se dispone de 16 pies de moldura de madera. ;Como se define algebraicamente la funcién
A(X) ?

A (x) es el 4rea total de la ventana (érea del rectangulo més el drea de la semicircunferencia).

Elija al menos una respuesta correcta.

@ A(x)=8x— X2 Respuesta correcta
A(x)=16x - x?

2
@ A(X)=8x+X

@ Alx) = 16x + x2
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Meta 1.3: Identificar las funciones algebraicas, asi como interpretar los cambios a
partir de la modificacion de parametros, desplazamientos, estiramientos y reflexiones.

Pregunta 10 (5 puntos ) e

10. Dada la grafica de la funcion. ;Cuales son sus raices?

Elija al menos una respuesta correcta.

@ X1=—2, X2=_2, X3=l, X4=3

“—*‘93;7;185:0 correcta
X1=—2, X2=1, X3=3
© n=-2 =1 =3

@ X]_=_2, X2=_l, X3=_3
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Pregunta 19

Cudl de B2 siguientes graficas represensa B Sguiente funcidn?

X+2,5(%< =2
flxd=| Ja-x2 si-2¢x<2
1-x, sl2sx

EMja al Menos UKA TeSPUESE Correcta.

Avgrsande o reuy
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Pregunta 20

Dads le gréfica de |a funcion. ;Cudl es su representacion algebraica?

v

Elija al menos una respuesta correcta.

X+3,8/ -5¢x< -2
e =15 six=—2
@ fx= 2, 8/l -2<x<1 Respuesto correcto

—Jx-1+2. silsx<5

X+ 3 S mSCXC~2
=1, six=-2

® = 2, si-2<x<1
Jx—1+2. silex<h

X+3,5/ -5€Xx< ~2
-2, six=-1
© = 2, sl -2<x<1

-Jx+1+2. silex<5

X+3,5/ -5¢x< =2
=1 sfx=—2
@ﬂX)— 2, sl-2<x<1

-Jx+1 +2, sil<x<5
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Meta 1.4: Obtener las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division entre
funciones, asi como la composicion e inversa de una funcion.

Pregunta 33

Dadas las funciones f(X) = $PHx+l y ghd=x-1

;Cudl es el valor de (Fe @)(3) 7

Elija al menos una respuesta correcta.
® s
7 Respuesta correcta
©
OF

Pregunta 34

Dadas las funciones f0X) = $Pex+1ly gld=x-1

;Cudl es el valor de (gef(1),

Elija al menos una respuesta correcta.
® s
2 .‘?es_pues:a correcta
©
OF
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Meta 1.5: Distinguir caracteristicas de las funciones trascendentes como su periodo,
dominio, rango, asi como sus representaciones.

Pregunta 21 @

;Cudl 25 la expresion algebraica de csclarcsecx);

x2-1

® —x
X
m Respuesta correcta
Vx2+1
© —x
X
Oy

Pregunta 3 @

Dada Ia funcion fx) = — 4cos2x ¢Cual es su amplitud?

® 4 Respuesta correcta
2
(© 4
(©) 2

Pregunta 36 @

El rango de lafuncion ¥ = — e " +3 5 (- 00, 3]
Verdadero

Falso Respuesta correcta
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Meta 2.1: Calcular limites de funciones aplicando sus propiedades algebraicas, asi como
identificarlos de manera grafica y numérica.

Pregunta 25 ( 5puntos ) e

La figura adjunta corresponde a la gréfica de la funcién f(x)

4
y
3
2
® 1
X,
1 ) 1 2 3 3 4
1 QO
-2
-3

iCudleselvalorde lm f(x)>
XK= =2

Elija al menos una respuesta correcta.

@ 0 Respuesta correcta
2

@ 1L

@ No existe
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Pregunta 7 (5 puntos ) ees

La figura adjunta corresponde a la grafica de la funcion f(x) :

;Cudl es el valor im f(x) >
X—2

Elija al menos una respuesta correcta.
® 2
® «
© o

@ No existe Respuesta correcta
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Pregunta 16 (5 puntos ) eee

La figura adjunta corresponde a la grafica de la funcion f(X)‘

;Cual es el valor de lim £(x)-
XF-=2

Elija al menos una respuesta correcta.

@ 3 Respuesto correcta
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Meta 2.2: Calcular los limites al infinito y limites infinitos, asi como determinar su
existencia 0 no existencia. Determinar la continuidad de una funcion de manera
algebraica y gréfica, tanto en un punto como en un intervalo.

Pregunta 17

) -1
;Cudl es el valor de M ?
x-1(x—1)?

Elija al menos una respuesta correcta.

@ No existe Respuesta correcta
oo

@ — 0o

@ 0

Pregunta 19 C)

:Cual es el valor de ;!i-r»nz(x:_Z]Q ?

® Mo existe Respuesta correcta
o0

© - 00

@ 0
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Meta 2.3: Determinar la razon de cambio promedio de una funcién en un intervaloy la
razon de cambio instantanea.

e N\
Pregunta 5 (5 puntos ) e
Dada la gréfica de la tunodn ﬂ‘{) Cudl &5 &l valor de 1a pendients de [a reda tangente én & punto Indicado?
v
: .
: f(x)
.
’» 1 . ' ' . . . . r

-

Punto(l,-2)

Elija al menos una respuesta correcta,

(&) m=4 p—
m=3
© m=8
@) m=5

Pregunta 24 @

— 2
Dada la funcien fl) = — (’( —X- 6). :Cudl es |z ecuacion ¥ de |a recta normal a la recta tangente que pasa par el punto (3,00,

1 3
@ y= 5 X— 5 Respuesta correcto

c]

1
y=gX*s
1 3
©Y="35%"3

® =53
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Meta 3.1: Calcular la derivada de una funcion mediante su definicion de manera grafica «
y analitica.

348 3l rerse s Eueaty SmecTa
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Pregunta 21 C)

= 2
Una mosca se arrastra de izquierda a derecha a lo largo de parte superior de la curva Y= 6-x (ver figura). Una arafia espera en el punto

(3,0, :Cual es la distancia entre los dos insectos cuando se ven por primera vez?

Mosca (x,y)

@ 472 Respuiesto correcto
4.85
(©) 484
(D) 491
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Meta 3.2: Calcular la derivada de una funcién algebraica mediante los teoremas de
derivacion, ademas de obtener las derivadas de orden superior. Aplicar la regla de la

cadena como método de derivacion para funciones de mayor complejidad.

Pregunta 35

Pregunta 18 (5 puntos | s

s 2
Dada fa funcian fIX}= X=X ¢

a3l €5 13 ecuacon de |a recta normai 3 1a curva 7 V47 en ef punto V&%)

Elija al menos una respuests correcta.

|A| y=—-x+1

@ y=-x-1

Pregunta 16 ‘iv'.':punm'. ) ane

Elija al menos una respuesta correcta

et sl
{a) ¥ 3 3

1 1
B)} ‘;Xf‘;
T
£) TR
= 1 1
0) ¥=3%"3
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Meta 3.3: Aplicar los teoremas de derivacion de funciones trascendentes elementales
(trigonométricas, trigonomeétricas inversas, exponenciales y logaritmicas).

Pregunta 21

— X
Dada Ia funcion () = 4x 2 . ¢Cudl es su derivada?

Elija al menos una respuesta correcta.

@ f'(x) = 4(2x) +4dx 2){'”(2) Respuesta correcta
F1(x) = 4(2%) + 4x 2%In(x)
© FO0 =(2%) + 4x 2¥In(2)

® F) = 402%) + 4(2%)In(x)

Pregunta 8

1.2
Dada a funcion f(X) = 5 X°COS2X _;cudl es suderivadaen X = 12

Elija al menos una respuesta correcta.

@ _133 REEIGUE'JTS‘CG"."EEIO'
1

@ dLpshs)

@ =l
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Meta 3.4: Aplicar la derivacién logaritmica y derivacion implicita funciones complejas. «

Pregunta 40 C)

Dada |2 funcién f(X) = 2sen(x) @™/ X+ 3 _,cusl es el valor de |2 derivada puntual en X =2 2

(&) 075
-0.29 Respuesta correcta
(© 052
(©) 027

Pregunta 4

_ x+1 _
Dada la funcion ¥ = (x = 3) .iCuél es laderivadaen X=27

Elija al menos una respuesta correcta.

@ 4 REEIDLJESEG correcta
2
@ i
@ 0
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Meta 4.1: Resolver problemas de tasas de variacion relacionadas.

Pregunta 48 5pUNLOS ) see

La base de un rectangulo aumenta 6 centimetros por segundo mientras que su altura decrece a 5 centimatros por
segundo (ver figura). ;Con qué razon cambia su drea cuondo la base mide 20 centimetros y la altura 12 centimetros?

Elija al menos una respuesta correcta,

@ -12 centimetros cuadrados por segundo
@ 16 centimetros cuadrados por segundo
@ »28 centimetros cuadradas por segunda fesgouna (ovreag

@ 24 centimetros cuadradas por segundo

Pregunta 10 (-3?39!9‘:;'

Un tangue para aimacenar agus tane fa forma 08 un Conoe (ver fgura) y 3& es13 vadandd 3 una tasa 02 3 Mmelros O
POF MINULO, L 3tLrd & del Cono es de 30 metros y s radio b

e 10 metros. JCudl e3 la rapedes a la gue des

Nive del ague Cudn0o £51a tene una profundidad h Oe 8§ matros?

-—

Eija al menos una respuesta correcta.

@ 0.1343 metros por minGto Mot enmnony
@ Q,1754 metros por minkito
@ 02387 metros por miruto

@ O 3438 re2rus por riraty
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Meta 4.2: Resolver problemas de maximos y minimos absolutos y relativos de manera
graficay analitica.

Pregunta 4

Dada la grafica de |a funcion definida en el intervalo cerrado ['4. 2] . ¢Cual es |a coordenada del minimo absoluto?

N

f(x)

ey
o
FS
w
1
»n
|
-
=
-
~
=
IS
o
w

-2
-3
-4
Elija al menos una respuesta correcta.
@ (-4.9 Respuesta correcto

(0,0)
© (-2,1)
® (2, 5)
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Pregunta 13

La grafica de |a funcion es decreciente en el intervalo [_ 1, 2]

~
5 e
4
5 J(x)
2
1
SN . ) 1 T § [T YO i
-1
2
-3
-4
5
Verdadero
Falso Respuesta correcta

Reporte técnico elaborado por: Dr. Maximiliano De Las Fuentes Lara / Dra. Wendolyn Elizabeth Aguilar Salinas / Marzo
2022



Meta 4.3: Resolver problemas de crecimiento y decrecimiento de una funcién,
concavidad y puntos de inflexion por medio del criterio de la primera y segunda
derivada.

Pregunta 2
2

= 3 5
Dadala funcion ¥ = §-’< + EX —2X—1 ;cual es la coordenada del minimo

relativo?
Elija al menos una respuesta correcta.

13

@ (1' _6 ) Respuesta correcto

Pregunta 38 C)

1 1 1 2
_ 4 3 2 )
Dada la funcien fX) = 8% + 18 ~ 3% T 3%.:Cudleselintervalo en donde la funcion es concava hacia arriba?

O (=0, —1.5352) Respuesta correcta
(-1.5352, 0.8685)

(©) (-, 0.8685)

(@) (15352, )

® (-0.8685, o)
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Meta 4.4 Resolver problemas de optimizacion a partir de situaciones practicas.

Pregunta 52 (5puntos ) eee

Una fabrica se localiza en Ia ribera de un rio recto que tiene un ancho a = 2.5 kildmetros. En |a ribera opuesta, pero a3 una distanciab=7
kilometros rio abajo se encuentra una planta de electricidad de |a que |a fabrica obtiene su energia. Suponga que cuesta 3 veces el
kilémetro de cable por debajo del agua que |o que cuesta el kildmetro de cable sobre el terreno, Determina la trayectoria que debe
tener un cable que une |a fabrica con la planta para minimizar el costo del tendido del cable. ;Cual es el costo minimo?

Planta

-y

XA '
: b :
N L T T T T T e
. .
. L
Elija al menos una respuesta correcta.
@ 14.0711 unidades Respuesta correcto

13.5383 unidades

12.7282 unidades

12.1781 unidades

13.3238 unidades

©
®©
@ 14.5993 unidades
®
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Pregunta 10 SPUNtos ) ees

Una venzana NOnman tene 6/ Contormna 00 UNa 3amcrcunterancs an (3 parte supenor 08 un rictanguio, COmo 68 Musstra en s figwra
Suponga que se Sizpone de 14 pies de moldura de macera. Analice par Que un dzeriatior de vertanas querria maomizar ef dras dela
ventans, JCLA es ol valor del radho 1 gue masimezs &l Ares de s ventana)

~

-
i

Elija 2l Menos Lna respuesLa correcta,
® som

(®) 2pes Rerpuem v
(GRETS

(©) 314pes

Pregunta 14

Hay que disefiar un cifindro drcular recto que ha de comener 40 polgadas Cobicas da refrascoy usar 13 minima canticad
posible de matenal para su construcodn, (Cud! s & area Minima ge matarial requendo?

Elija al menas una respuesta correcta.

@ 54.75 pulgadas cuadradas AupoNnTi COMeCTD
(8) 5457 puladas cuadradas
(€) 6420 pulgedas cusdrades

() 6482 pulgadas cuadradas
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