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INTRODUCCION

La Universidad Auténoma de Baja California (UABC) pone a tu disposicién esta guia
de estudios para apoyarte en tu preparacién para el examen departamental. En ella
encontrards estrategias y consejos para abordar el examen, asi como la estructura
tematica y un examen de practica con sus claves de respuesta para que evalles tu

desempefio.

Sabemos que presentar un examen departamental puede generar nerviosismo, por
lo que te recomendamos leer esta guia con atencidn y realizar los ejercicios de
practica con suficiente anticipacién al dia del examen. De esta manera, estaras
familiarizado con los contenidos y las mejores estrategias para demostrar tus

conocimientos de manera efectiva.

iTe deseamos mucho éxito!
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PRESENTACION DEL EXAMEN

Los examenes departamentales de la Universidad Autonoma de Baja California
(UABC) son instrumentos de evaluacién disefiados para medir el dominio de los
conocimientos y habilidades que los estudiantes han adquirido en programas de
unidad aprendizaje (PUA) clave de su formacion universitaria. Estos examenes
permiten verificar el avance académico de los alumnos y contribuyen a garantizar
un estandar homogéneo de aprendizaje, independientemente del docente con el
que se haya cursado la materia. Al ser una parte fundamental de la evaluacién
final, los exdmenes departamentales fortalecen la consolidacién de competencias

esenciales para la trayectoria académica y profesional de los estudiantes.
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EL CONTENIDO DEL EXAMEN

El examen departamental de Calculo Integral estd conformado por 40 items. En la
Tabla 1 se detalla la distribucién de preguntas segun las competencias generales
que se miden, lo que te permitird identificar el enfoque de cada seccidén y planificar

mejor tu preparacion.

Tabla 1

Competencias generales e items por drea a evaluar

Competencia Preguntas
1 Antiderivacién e Integral definida 8
2 Aplicaciones de la Integral 7
3 Funciones Trascendentes 9
4 Técnicas de Integracion il
5 Integrales impropias 5
Total 40
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TIPO DE PREGUNTAS

Las preguntas de los examenes departamentales son de opcién mudiltiple y
presentan cuatro opciones de respuesta: una correcta y tres incorrectas. Cada

pregunta esta compuesta por dos partes:

1. Base del item: Enunciado en formato de pregunta u oracién, que puede
estar acompafiado de elementos visuales, como figuras, tablas, planos o gréficas.
2. Opciones de respuesta: Estas pueden ser palabras, oraciones, niumeros,

expresiones matematicas o imagenes.
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ESTRATEGIAS Y CONSEJOS PARA
TOMAR EL EXAMEN

A continuacién, te presentamos estrategias que te ayudaran a prepararte para

el examen departamental. Te recomendamos revisar cada seccién de esta guia

con regularidad; cuanto mas te familiarices con el contenido, mayor sera tu

confianza y seguridad al momento de presentar el examen.

Sugerencias para que te prepares

Conoce a fondo el contenido de cada seccidon. Lee detalladamente la
informacién de esta guia y asegurate de entender la estructura del
examen. ldentifica qué areas de contenido contienen mas temas y
prioriza su estudio para optimizar tu preparacion.

Refuerza tu conocimiento y habilidades en los temas clave. Dedica
tiempo a repasar aquellas dreas que has estudiado previamente, pero
sientes menos confianza. Enfécate especialmente en los contenidos mas
relevantes para fortalecer tu preparacion.

Aborda los temas nuevos o desconocidos. Si encuentras temas que no
dominas, destina tiempo suficiente para estudiarlos a profundidad. Utiliza
recursos adicionales, como libros de texto, apuntes de clase o guias

especializadas, para reforzar tu aprendizaje antes del examen.

Consejos para responder el examen

Gestiona tu tiempo de manera estratégica. El tiempo asignado es
suficiente para responder todas las preguntas, pero es fundamental
distribuirlo adecuadamente. Evita invertir demasiado tiempo en una sola

pregunta. Si un problema te toma mas tiempo del esperado, pasa a la
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siguiente pregunta y regresa a la pendiente si alun dispones de tiempo al
final.

e Lee con atencidon las instrucciones. Antes de comenzar cada seccion,
dedica unos momentos a leer cuidadosamente las indicaciones. Esto te
ayudara a comprender lo que se te pide y evitar errores por falta de
atencién o malinterpretacion.

e Presta atencion a cada pregunta. Aseglrate de entender exactamente lo
que solicita cada enunciado. Algunas preguntas requerirdn varios pasos
para llegar a la respuesta correcta, mientras que otras seran mas rapidas
de resolver.

e Responde primero las preguntas faciles. Una buena estrategia es
comenzar por aquellas preguntas que te resulten mas sencillas. Esto te
permitird avanzar rdpidamente, ganar confianza y administrar mejor tu
tiempo. Posteriormente, vuelve a las preguntas mas complejas si tienes
tiempo restante.

e Aplica la loégica en las preguntas dificiles. Cuando regreses a las
preguntas complicadas, utiliza la l6gica para analizar las opciones de
respuesta. Observa las diferencias entre ellas y busca pistas importantes
en el enunciado. Elimina las respuestas que consideres incorrectas y
elige la opcion mas razonable entre las restantes.

e Revisa tu trabajo. Si terminas antes de que se agote el tiempo,
aprovecha para revisar tus respuestas. Verifica que no haya errores de
interpretacién, de calculo o confusiones. Una vez que se anuncie el final

del tiempo, ya no podras realizar correcciones.
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GUIA TEMATICA

1. Antiderivacion e Integral definida.
11 Calcular la antiderivada de funciones elementales, mediante el uso de
las técnicas de antiderivacion, para resolver problemas basicos del calculo
integral, con una actitud critica, tolerante y responsable.
111.  Calcular la antiderivada de una funcién.
11.2. Determinar una y=f(x) que satisfaga las condiciones dadas.
1.2.  Calcular la antiderivada de funciones, mediante el uso de la técnica de
cambio de variable, para resolver problemas bdasicos del célculo integral, con
una actitud critica, tolerante y responsable.
1.21. Resolver integrales mediante el método de cambio de variable.
(Potencial).
1.2.2. Resolver integrales mediante el método de cambio de variable.
(Trigonométrica).
1.3. Calcular la integral definida de funciones, mediante el uso del teorema
fundamental del calculo, para reconocer la integral como el area bajo la curva,
con una actitud critica, tolerante y responsable.
1.31. Calcular el area bajo la curva dada mediante el método de
sumatorias.
1.3.2. Aplicar las propiedades de la integral definida.
1.3.3. Aplicar el teorema fundamental de calculo para resolver integrales
definidas.
2. Aplicaciones de la Integral.
2.1. Resolver problemas geométricos, a través de la integracion definida,
para el calculo de areas, volumenes, centroides y longitud de arco, con una
actitud critica, tolerante y responsable.

211.  Calcular el area bajo la curva.
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21.2. Calcular el area limitada por dos gréficas de funciones.
21.3. Calcular el volumen del sdélido generado al hacer rotar la grafica de
una funcién mediante el método de discos.
21.4. Calcular el volumen del sélido generado al hacer rotar la grafica de
dos funciones mediante el método de las arandelas.
21.5. Calcular el volumen del sélido generado al hacer rotar la grafica de
una funcién mediante el método de capas cilindricas.
216. Calcular el centro de masas de una lamina plana de densidad
uniforme.
217. Calcular la longitud de arco de una funcién en un intervalo dado.
3. Funciones Trascendentes.
31 Calcular integrales y derivadas que involucren funciones exponenciales
y logaritmicas, mediante los teoremas y propiedades correspondientes, para
resolver problemas de aplicaciones de la derivada e integral, con disposicion al
trabajo colaborativo, actitud critica y responsable.
311 Resolver integrales indefinidas de funciones exponenciales vy
logaritmicas.
31.2. Resolver integrales indefinidas que generan como resultado
logaritmo natural.
3.2. Calcular integrales y derivadas que involucren funciones
trigonométricas y trigonométricas inversas, mediante los teoremas vy
propiedades correspondientes, para resolver problemas de aplicaciones de la
derivada e integral, con disposicion al trabajo colaborativo, actitud critica y
responsable.
3.21. Resolver integrales indefinidas de funciones trigonomeétricas.
3.2.2. Resolver integrales indefinidas de funciones trigonométricas que
generan como resultado trigonométricas inversas.
3.2.3. Resolver integrales indefinidas que generan como resultado seno,

tangente o secante inversa.
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3.3. Calcular integrales y derivadas que involucren funciones hiperbdlicas e
hiperbdlicas inversas, mediante los teoremas y propiedades correspondientes,
para resolver problemas de aplicaciones de la derivada e integral, con
disposicién al trabajo colaborativo, actitud critica y responsable.
3.31. Resolver operaciones con funciones hiperbdlicas.
3.3.2. Representar algebraicamente una identidad hiperbdlica inversa a
partir de su grafica.
3.3.3. Resolver integrales indefinidas de funciones hiperbdlicas.
3.3.4. Resolver integrales indefinidas que generan como resultado
funciones hiperbdlicas inversas.
4. Técnicas de Integracion.
41. Resolver integrales mediante la identificacion y uso de la técnica de
integracion por partes, para resolver problemas de aplicacién del calculo
integral, con disposicién para el trabajo en equipo y una actitud critica y
responsable.
411. Resolver integrales indefinidas mediante el uso de la técnica
denominada por partes.
4.2. Resolver integrales mediante la identificacion y uso de la técnica de
integracion de potencias de funciones trigonométricas, para resolver
problemas de aplicacion del calculo integral, con disposicion para el trabajo en
equipo y una actitud critica y responsable.
4.21. Resolver integrales definidas e indefinidas de potencias de senoy
coseno.
4.2.2. Resolver integrales definidas e indefinidas de potencias de secante
y tangente.
4.2.3. Resolver integrales definidas e indefinidas mediante el uso de la
técnica de potencias de cosecante y cotangente.
4.3. Resolver integrales mediante la identificacién y uso de la técnica de

integracion por sustitucion trigonométrica, para resolver problemas de
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aplicacién del célculo integral, con disposiciéon para el trabajo en equipo y una
actitud critica y responsable.

4.31. Resolver integrales definidas e indefinidas mediante el uso de la
técnica denominada sustitucién trigonométrica, Caso I: x=asen®.

4.3.2. Resolver integrales definidas e indefinidas mediante la técnica
denominada sustitucién trigonométrica, Caso Il: x=atan(6).

4.3.3. Resolver integrales definidas o indefinidas mediante la técnica
denominada sustitucién trigonométrica, Caso lll: x=asec(6).

4.4, Resolver integrales mediante la identificacién y uso de la técnica de
integracion por fracciones parciales, para resolver problemas de aplicacion del
calculo integral, con disposicion para el trabajo en equipo y una actitud critica 'y
responsable.

4.41. Resolver integrales definidas e indefinidas mediante el uso de la
técnica denominada integraciéon por fracciones parciales. Caso Il
Factores lineales repetidos.

4.4.2. Resolver integrales definidas e indefinidas mediante el uso de la
técnica denominada integracion por fracciones parciales. Caso Il
Factores cuadraticos no repetidos.

4.4.3. Resolver integrales definidas e indefinidas mediante el uso de la
técnica denominada integracién por fracciones parciales. Caso IV:
Factores cuadraticos repetidos.

5. Integrales impropias.
51 Calcular valores de limites, mediante la regla de L'Hopital, para resolver
casos donde se presenta una indeterminacién, con disposicion, de manera
colaborativa, actitud critica y responsable.

511. Utilizar la regla de L'Hopital para calcular un limite de la forma
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5.2. Resolver integrales impropias, utilizando los teoremas correspondientes,
para determinar la convergencia, con disposicion para el trabajo colaborativo y
una actitud critica y responsable.
5.21. Calcular integrales impropias que incluyen un limite de integracién
infinito.
5.2.2. Calcular integrales impropias que contienen una indefinicién en el
integrado.
5.3. Aplicar la serie de Taylor, para expandir una funcién alrededor de un
punto, aplicando el concepto de series, con disposicion para el trabajo
colaborativo y una actitud critica y responsable.
5.31. Distinguir una serie de potencias en otras series.

5.3.2. Determinar la serie de Taylor de una funcién analitica real.

iYa estas listo (a) resolviste el temario!

Entonces da el siguiente paso y resuelve el examen como una

autoevaluacion.

Materiales de apoyo permitidos para la aplicacion del examen de Calculo Integral:

Formulario
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EXAMEN DE PRACTICA

El presente examen de practica ha sido diseflado para reforzar los
conocimientos adquiridos. Cada pregunta presenta situaciones y problematicas

semejantes a las que encontrards en tu examen departamental.

1. Dedica el tiempo necesario para analizar cada pregunta y reflexionar

sobre los pasos necesarios para hallar la solucion.
2. Realiza la practica y califica tu autoevaluacion.
3. Verifica las respuestas con la ayuda de tus compaferos o docentes.

4. En aquellos temas donde no hayas logrado el éxito acude con tu
docente o coordinador de carrera para que te apoye y puedas

retroalimentarlos para presentar con éxito el examen departamental.

iExito en tu preparacion!
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Pregunta 1.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral?

) x’dx

Pregunta 2.
¢Cual de las siguientes funciones g(x) cumple con g'(x) = 2xy g(0) = 4?
a)g(x) = X+ 2
b)g(x)=x" + 4
cgx)=2x + 4

d)gx)=2x"+ 4

Pregunta 3.

¢Cudl es la solucion de la siguiente integral?

[ (x + D’dx

2
a) —(le) +c

3
b) 2+ ¢
x3
o5 +¢
3
d -4
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Pregunta 4.
:Cual es el resultado de la integral [ sen(x)cos (x) dx?
2
a) senzgx! + c
b) COSZ!X! + c

c)xcos(x) +C

d) cos;(x) + senzz(x) C

Pregunta 5.
Encuentre el drea aproximada bajo la curva de la funcién para el rango
dado usando puntos extremos por la izquierda:
fx)=2x, 0=<x<2, n=4
a) 2
b) 4
c) 6
d)3

Pregunta 6.

1 0
Dadas las integrales definidas [ f(x)dx = 2y [ f(x)dx = 3, ;cuél es el
0 -1

1

resultado de la integral [ f(x)dx?
~1

a) -1
b) O
c) 2
d) 5
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Pregunta 7.

¢Cual es el valor de la integral definida?
1
[(x + Dax
0

a)15
b) 2.0
c) 2.5
d) 3.0

Pregunta 8.
¢Cual es el valor del area bajo la curva de la funcion f(x) = 4 — X y sobre
el eje x en el intervalo cerrado [— 2, 2]?
a) 8.67 unidades cuadradas
b) 9.67 unidades cuadradas
¢) 10.67 unidades cuadradas

d) 11.67 unidades cuadradas

Pregunta 9.

La tasa de natalidad en una poblacion esta dada por la funcion:

dN

2 . . . .
o = 3x t4x + 50 (personas por afio), mientras que la tasa de mortalidad esté

definida por: 'Z—IZ = 2x + 20 (personas por afo).

¢Cudl es el incremento de personas durante los primeros 4 afios?
a) 104

b) 200

c) 296

d) 392
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Pregunta 10.
Un sartén tiene un diametro de 24 cm y una altura de 6 cm (ver figura). ¢Cual

es la capacidad del sartén en centimetros cuibicos?

a) 1810.44cm’
b) 2714.33cm’
c) 3141.59¢m”

d) 4523.89¢cm°

Pregunta 11.
Un artesano fabrica una pieza decorativa en forma de esfera con un
diametro de 10 cm y realiza una perforacion con una broca de 1 cm de radio. ¢Cual

es el volumen del sdlido restante?

a) 473.57 cm’
b) 485.23cm’
C) 492.49 cm’

d) 50012 cm’
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Pregunta 12.

Una region limitada porlacurvay = 4 — x2 y el eje x, gira alrededor del eje

y. ¢Cual es el volumen generado?

a) 22.6823 unidades cubicas
b) 251327 unidades cubicas

c) 26.4051 unidades cubicas
d) 29.0440 unidades cubicas

Pregunta 13.

Dada la lamina de densidad uniforme limitadas por las graficas (ver figura

adjunta) de las funciones dadas. ;Cual es el valor de la abscisa del centroide?

a) 1.30
b) 1.40
c) 1.50
d) 1.60
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Pregunta 14.

Dada la funcion:

3

f) =x* + 4
¢Cudl es la longitud de la curva en el intervalo [0, 3]?
a) 6.0963 unidades lineales
b) 6.1963 unidades lineales
) 6.5963 unidades lineales

d) 6.6963 unidades lineales

Pregunta 15.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral?

fe (1 —e Hdx

—X L—Zx
c)—e —e

d—e  + %e_zx

Pregunta 16.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral indefinida?

a)%lnll + x3l + c

b)3inll + x| + ¢
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4x3
4
3(x+x)

él-x3
x+3x4

d) +c

Pregunta 17.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral indefinida?

1
f 1—sen(x) dx

a) tan (x) + sec(x) + ¢
b) tan (x) — sec(x) + ¢
¢)Inll — sen(x)| + ¢

d)— Inll — sen(x)l + ¢

Pregunta 18.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral?

f4dx

44x

a) arctan(%) + c
b) 2 arctan(%) + c
c)%arctan(x) + c

d) x arctan(2x) + ¢

Pregunta 19.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral indefinida?
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a) arcsen(z?)—x) + c

b) —arcsen(ﬁ) + c

d) %arcsen(—) + c

Pregunta 20.

Dada la funcién:
f(x) = 6senh(5x)
¢Cudl es su derivada?
a) f'(x) = 12cosh(7x)
b) f'(x) = 3cosh(5-x)
o) f'(x) =— 12cosh(x)

d) f'(x) =— 3cosh(5x)

Pregunta 21.

La siguiente imagen corresponde a la grafica de una funcion hiperbdlica

inversa
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¢Cudl de las siguientes identidades la representa correctamente?

a) ln(x + \/xz + 1) en el intervalo (— oo, o)
b) ln(x + \/x2 - 1) en el intervalo (— oo, o)

c) —ln( 13) en el intervalo (— o, o)

d) %ln( i:‘) en el intervalo (— o, o)

Pregunta 22.

¢Cual es el valor de la siguiente integral?
[ cosh(3x)dx

a) 3senh(3x) + ¢

b) %senh(Sx) +c
c)_Tlsenh(Sx) +c

d) — 3senh(3x) + ¢

Pregunta 23.
Dada la siguiente integral indefinida, ¢cual es su resultado en términos de

funciones arco hiperbdlicas?

fdx

N

a) arcsenh(

b) arccosh(

wlk

)+ ¢
)

+ c

e
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c) arctanh(%) + c
d) arcsech(%) + c

Pregunta 24.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral indefinida?

J(x + 2)ezxdx

2x 1 2x
a)2xe ——e +c

1 2x 3 2x
b) xe +e +c
2x

2 1 2x
o3xe +5e +c

d) =@+ 2)e™ + ¢

Pregunta 25.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral indefinida?

[ sen’(x)cos’ (x)dx

5 3
cos (x) seng(x) +c

a)

7
b) sens(x) _ sen7(x) +c

6 3
Cc0S !x!sen (x)
) s +c

d) %0057(x) - %coss(x)

Pregunta 26.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral indefinida?

[ tan’(x)dx
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a)%ﬂ + tan (x) + ¢
2
b)ML + Inlcos (x) | + ¢
Q)29 _ sec’(x) + Inltan (x) | + ¢

d) el tanz(x) + Inlsin(x) | + ¢

Pregunta 27.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral indefinida?

i cscz(Zx)dx,

2
a) _ cot3(2x) +c
b) %cot (2x) + ¢
c) — %cot (2x) +c

3
d) — cot (2x) — <L 4+ ¢

Pregunta 28.

¢Cual es el resultado de la siguiente integral indefinida?

f \16—x dx

2
X

a) (%) - li_x +c
b) (i) +——+c
4 16—x°
2
c) arcsin (L) - 1?(_’( + c

4
d) — arcsin (%) +—=—+c

\/16—x2
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Pregunta 29.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral indefinida?

2

f\/)%dx
ﬁ—ZI x+x+4 +c
b) — 2x” + 4 — 2in "+x+4+c
m+21 EantiaN P
Z\x" + 4 + 2n erer4+c

Pregunta 30.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral indefinida?

fidx

x =1

a) ln(x -1+ c)
o) = tnfx + 3~ 1+ ]
0 ln(Zx TR A c)
o tnfzx + i~ 1+ )
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Pregunta 31.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral indefinida?

f x2+1x—2 dx
a)5in(x — 1) +5ln(x + 2) + ¢
b) S-ln(x — 1) —5ln(x + 2) + ¢

C) %ln(x -1) - %ln(x +2)+c

d)S-ln(x — 1) + 5n(x + 2) + ¢

Pregunta 32.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral indefinida?

3
x —x+1
f 5 4 dx
X +x

1

3x3

a)lnjx|— =+ = ———+ In|x + 1|+ ¢
x X

b)ln|x| + =+ = — - — In|x + 1|+ ¢
X K 3%

1
3x

O— x| — =+ >+—+Injx + 1|+ ¢
X x

1

3x3

d— x| - 2>+ +Inlx + 1|+ ¢
x X

Pregunta 33.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral indefinida?

x+2
[==dx
X +x
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a) 2In|x| — ln|x2 + 1| + arctan(x) + ¢
b) 2in|x| + ln|x2 + 1| + arctan(x) + ¢
c) — 2in|x| + ln|x2 + 1| — arctan(x) + ¢

d) — 2in|x| — ln|x2 + 1| — arctan(x) + ¢

Pregunta 34.

¢Cudl es el resultado de la siguiente integral indefinida?

f 3x+22 dx
(*+1)

—2x
2(x2+1) + x+1

a) — arctan(x) + ¢

2+T) + x;-cn + arctan(x) + ¢

-3 X
C + arctan(x) + ¢
) 2(x2+1) x2+1 ( )

-3 —2x
d) + — arctan(x) + ¢

2(x2+ 1) x2+1

Pregunta 35.

) . in(3
:Cual es el valor de lim (Sms(—x))’
x—0 x
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Pregunta 36.

¢Cual es el resultado de la siguiente integral definida?

[ e "cos (x) dx
0

d) diverge

Pregunta 37.

¢Cual es el resultado de la siguiente integral definida?

1
[ =
-1 x°

a) 6
b) O
c) diverge

d) -6

Pregunta 38.
¢Cual de las siguientes representaciones corresponde a una serie de

potencias?
© n
X
a) ZOF
n=

o1
b) X -
n=1
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0y

n=0 2

95

Pregunta 39.
Si aplicas la serie de Taylor a la funcion dada alrededor de X, = 0, ;cudl esla

expansion en serie de la funcion f(x) = sen(x)?

3 5 7

Ax +o oo+

X X X
c)x—?+?—7+

xz x4 x6
d)1_7+T_?+

Pregunta 40.
¢Cual es la serie de Taylor de la funcion f(x) = ¢’ centradaen x = 0?

3

2
X X
Al+x+r+3+ ...

3 5 7
X

x x
b)x—?+?—7...

2 3
Ol —x+5- -5+ ...

x3 xs x7
d)—x+?—?+7...
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“la clave del ) (O~ Dara obtener buenos resultados

en tu desempeiio académico, es el conocimiento,

los habitos de estudio, la practica y aclarar las dudas™.
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